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Smicanje

?
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Smicanje
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Smicanje

Armatura za smicanje: Vertikalne ili kose uzengije i koso povijena armatura

koso povijena armatura uzengije

 = 45 o
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Smicanje
Vertikalne uzengije
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VEd m=4

VEd

m=2
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Smicanje

Oblikovanje i sidrenje u uzengija (EC2 – 8.5(2))

Ø < 16mm  

Ø m  4Ø
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Smicanje

Vertikalne uzengije EC2 – 9.2(2)
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• Maksimalno podužno rastojanje armature smax

Smicanje
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• Maksimalno poprečno rastojanje armature st,max

Smicanje
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Zadatak 19 – Smicanje

10

Dimenzionisati gredu statičkog sistema proste grede
opterećenu jednako raspodeljenim stalnim (gk) opterećenjem
(uračunata i sopstvena težina nosača). Podaci za proračun:

gk = 15 kN/m L = 5.0 m B = 60 cm

bw = 30 cm h = 50 cm hf = 12 cm

C 25/30 B500 B XC2

C25/30 fcd = 1.42 kN/cm2

B500B   fyd = 43.5 kN/cm2

XC2 cnom= 35 mm

L

gk

B

h

h
f

bw
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1. Sračunavanje karakterističnih vrednosti uticaja:

2. Dimenzionisanje prema momentima savijanja:

- Pretpostavka: d1 = 5.5 cm  → d = 50 – 5.5 = 44.5 cm

- Pretpostavka: x < hf:

11

kNmLgM kkG 9.460.515
8

1

8

1 22
, ===

kNLgV kkG 5.370.515
2

1

2

1
, ===

Zadatak 19 – Smicanje

kNmMM kgEd 3.639.4635.135.1 , ===

𝑘 =
𝑑

𝑀𝐸𝑑
𝐵 ∙ 𝑓𝑐𝑑

=
44.5

63.3 ∙ 100
60 ∙ 1.42

= 5.163 → ε𝑠1= 65.85%; ζ = 0.979



GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1

- Usvaja se: 2Ø16 (4.02 cm2)

12

𝐴𝑠1 =
𝑀𝐸𝑑

ζ ∙ d ∙ 𝑓𝑦𝑑
=

63.6 ∙ 100

0.979 ∙ 44.5 ∙ 43.5
= 3.36 cm2

𝐴𝑠1,𝑚𝑖𝑛 = ൞
0.26 ∙

2.6

500
∙ 30 ∙ 44.5 = 1.8 cm2

0.0013 ∙ 30 ∙ 44.5 = 1.74 cm2

𝐴𝑠1,𝑚𝑖𝑛 = 1.8 cm2 < 𝐴𝑠1 = 3.36 cm2

Zadatak 19 – Smicanje

ξ=0.05 → x=0.0544.5=2.225 cm < 12 = hf !

presek se dimenzioniše kao pravougaoni sa širinom 
pritisnute zone B
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3. Dimenzionisanje prema smičućim silama:

13

Zadatak 19 – Smicanje

kNVV kgEd 63.505.3735.135.1 , ===

• Proračun nosivosti betona na smicanje

VRd,c
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Presek u kom se uzima podužna armatura As1

14

Zadatak 19 – Smicanje

Na mestu krajnjeg oslonca:

min 25% armature iz raspona ili 2 šipke 

Iznad središnjeg oslonca:

Ukupna usvojena armatura za savijanje 
iznad oslonca
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3. Dimenzionisanje prema smičućim silama:

15

Zadatak 19 – Smicanje

kNVV kgEd 63.505.3735.135.1 , ===

kN.VEd 6350=

• Proračun nosivosti betona na smicanje

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = 𝐶𝑅𝑑,𝑐 ∙ 𝑘 100𝜌𝑖𝑓𝑐𝑘
1

3 + 𝑘1𝜎𝑐𝑝 𝑏𝑤𝑑 ≥ 𝑉𝑚𝑖𝑛 + 𝑘1𝜎𝑐𝑝 𝑏𝑤𝑑

𝐶𝑅𝑑,𝑐 =
0.18

𝛾𝑐
=

0.18

1.5
= 0.12; 𝑘 = 1 +

200

𝑑
= 1 +

200

445
= 1.67 < 2

𝜌𝑖 =
𝐴𝑠𝑙

𝑏𝑤 ∙ 𝑑
=

4.02

30 ∙ 44.5
= 0.003 < 0.02 (min 25% armature iz 

raspona ili 2 šipke)
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Zadatak 19 – Smicanje

𝑉𝑚𝑖𝑛 = 0.035 ∙ 𝑘3/2 ∙ 𝑓𝑐𝑘
1/2= 0.035 ∙ 1.673/2 ∙ 251/2=0.378

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = 𝐶𝑅𝑑,𝑐 ∙ 𝑘 100𝜌𝑖𝑓𝑐𝑘
1

3 + 𝑘1𝜎𝑐𝑝 𝑏𝑤𝑑 ≥ 𝑉𝑚𝑖𝑛 + 𝑘1𝜎𝑐𝑝 𝑏𝑤𝑑

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = 0.12 ∙ 1.67 ∙ 0.3 ∙ 25
1
3 ∙

30 ∙ 44.5

10
= 𝟓𝟐. 𝟑𝟔𝒌𝑵 >

0.378

10
∙ 30 ∙ 44.5

= 50.4𝑘𝑁

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = 𝟓𝟐. 𝟑𝟔𝒌𝑵 > 𝑉𝐸𝑑 = 𝟓𝟎. 𝟔𝟑𝒌𝑵

Nije potrebno osiguranje!
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Zadatak 19 – Smicanje

a)

Presek se armira minimalnim

procentom armiranja definisanim 

pravilnikom:

Potrebno rastojanje uzengija za 

minimalni procenat armiranja:

Dodatna sila zatezanja u podužnoj 

armaturi ΔFtd usled smicanja VEd i 

dodatna zategnuta armatura:

cRdEd VV
,
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Zadatak 19 – Smicanje

qEd

L

+

-

V +Ed

L1 2

MEd

Fs,Ed

al al

Ftd

al
Ed,max


Ed,max

Pomeranje linije zatežućih sila
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• Proračun minimalnih uzengija

19

Zadatak 19 – Smicanje

𝑠𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑖𝑛 0.75𝑑 ; 30 𝑐𝑚 = 𝑚𝑖𝑛 0.75 ∙ 44.5 ; 30 𝑐𝑚 = 30 𝑐𝑚

𝜌𝑤,𝑚𝑖𝑛 = 0.08
𝑓𝑐𝑘
𝑓𝑦𝑘

= 0.08
25

500
= 0.0008 = 0.08%
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Zadatak 19 – Smicanje

Usvaja se: Ø8/30

• Dodatna zategnuta armatura

Δ𝐹𝑡𝑑 = 𝑉𝐸𝑑 = 50.63 𝑘𝑁 Δ𝐴𝑠1 =
Δ𝐹𝑡𝑑
𝑓𝑦𝑑

=
50.63

43.5
= 1.16𝑐𝑚2

Usvaja se: 2Ø16 (4.02 cm2) (min 25% armature iz raspona ili 2 šipke)

𝑠 ≤
𝑚 ∙ 𝑎𝑠𝑤

1

𝜌𝑤,𝑚𝑖𝑛 ∙ 𝑏𝑤
=

2 ∙ 0.503

0.0008 ∙ 30
= 41.92 𝑐𝑚 > 𝑠𝑚𝑎𝑥 = 30 𝑐𝑚

Pretp. Ø8;   m=2
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- Računanje težišta armature:

dI = d1 =3.5 + 0.8 + 1.6/2 = 5.1 cm

d1,stv < d1,prp

Konstruisanje preseka

21

Zadatak 19 – Smicanje
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Zadatak 20 – Smicanje

22

Dimenzionisati gredu statičkog sistema proste grede
opterećenu jednako raspodeljenim stalnim (gk) i korisnim (qk) 
opterećenjem (u stalno opterećenje uračunata i sopstvena 
težina nosača). Podaci za proračun:

gk = 15 kN/m qk = 30 kN/m L = 5.0 m

bw = 30 cm

B = 60 cm

h = 50 cm hf = 12 cm

C 25/30 B500 B XC2

C25/30 fcd = 1.42 kN/cm2

B500B   fyd = 43.5 kN/cm2

XC2 cnom= 35 mm

L

gk,qk

B

h

h
f

bw
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1. Sračunavanje karakterističnih vrednosti uticaja:

2. Dimenzionisanje prema momentima savijanja:

23

kNmLgM kkG 9.460.515
8

1

8

1 22
, ===

kNLgV kkG 5.370.515
2

1

2

1
, ===

Zadatak 20 – Smicanje

kNmMMM kqkgEd 02.2048.935.19.4635.15.135.1 ,, =+=+=

kNmLqM kkQ 8.930.530
8

1

8

1 22
, ===

kNLqV kkQ 0.750.515
2

1

2

1
, ===
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- Pretpostavka: d1=5.5 cm  → d= 50 – 5.5 = 44.5 cm

- Pretpostavka: x < hf:

24

Zadatak 20 – Smicanje

𝑘 =
𝑑

𝑀𝐸𝑑
𝐵 ∙ 𝑓𝑐𝑑

=
44.5

204.02 ∙ 100
60 ∙ 1.42

= 2.876 → ε𝑠1= 18.55%; ζ = 0.934

ξ=0.159 → x=0.15944.5=7.076 cm < 12 = hf !

presek se dimenzioniše kao pravougaoni sa širinom 
pritisnute zone B

𝐴𝑠1 =
𝑀𝐸𝑑

ζ ∙ d ∙ 𝑓𝑦𝑑
=

204.02 ∙ 100

0.934 ∙ 44.5 ∙ 43.5
= 11.28 cm2 > 𝐴𝑠1 = 1.8 cm2

- Usvaja se: 4Ø20 (12.56 cm2)



GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1

- Računanje težišta armature:

dI = d1 =3.5 + 0.8 + 2.0/2 = 5.3 cm

d1,stv < d1,prp

Konstruisanje preseka

25

Zadatak 20 – Smicanje
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3. Dimenzionisanje prema transverzalnim silama:

26

Zadatak 20 – Smicanje

kNVVV kqkgEd 13.1630.755.15.3735.15.135.1 ,, =+=+=

kN.VEd 13163=

• Proračun nosivosti betona na smicanje

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = 𝐶𝑅𝑑,𝑐 ∙ 𝑘 100𝜌𝑖𝑓𝑐𝑘
1

3 + 𝑘1𝜎𝑐𝑝 𝑏𝑤𝑑 ≥ 𝑉𝑚𝑖𝑛 + 𝑘1𝜎𝑐𝑝 𝑏𝑤𝑑

𝜌𝑖 =
𝐴𝑠𝑙

𝑏𝑤 ∙ 𝑑
=

2 ∙ 3.14

30 ∙ 44.5
= 0.0047 < 0.02

Asl - min 25% armature iz raspona ili 2 šipke
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Zadatak 20 – Smicanje

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = 𝐶𝑅𝑑,𝑐 ∙ 𝑘 100𝜌𝑖𝑓𝑐𝑘
1

3 + 𝑘1𝜎𝑐𝑝 𝑏𝑤𝑑 ≥ 𝑉𝑚𝑖𝑛 + 𝑘1𝜎𝑐𝑝 𝑏𝑤𝑑

potrebno osiguranje!

Dužina osiguranja (iz sličnosti trouglova):

λ =
𝐿

2
∙ 1 −

𝑉𝑅𝑑,𝑐

𝑉𝐸𝑑
=
500

2
∙ 1 −

60.82

163.13
= 156.79𝑐𝑚

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = 0.12 ∙ 1.67 ∙ 0.47 ∙ 25
1
3 ∙

30 ∙ 44.5

10
= 𝟔𝟎. 𝟖𝟐𝒌𝑵 >

0.378

10
∙ 30 ∙ 44.5 = 50.4𝑘𝑁

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = 𝟔𝟎. 𝟖𝟐𝒌𝑵 < 𝑉𝐸𝑑 = 𝟏𝟔𝟑. 𝟏𝟑𝒌𝑵

𝐶𝑅𝑑,𝑐 =
0.18

𝛾𝑐
=

0.18

1.5
= 0.12; 𝑘 = 1 +

200

𝑑
= 1 +

200

445
= 1.67 < 2
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Zadatak 20 – Smicanje

b)

Proračun elemenata sa armaturom za smicanje zasniva se na

modelu rešetke:

α – ugao između armature za smicanje i podužne ose grede (45° ≤ α ≤ 90°)

θ – ugao između pritisnute betonske dijagonale i podužne ose grede (21.8° ≤ θ ≤ 45°)

cRdEd VV ,
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Zadatak 20 – Smicanje

Asw površina preseka armature za smicanje;

s      rastojanje armature za smicanje;

fywd proračunska granica razvlačenja armature za smicanje;

ν1 = ν, koeficijent kojim se smanjuje čvrstoća betona zbog prslina usled 

smicanja;

αcw koeficijent kojima se uzima u obzir stanje napona u pritisnutom 

pojasu i iznosi:

αcw= 1+σcp/fcd za 0 < σcp ≤ 0.25fcd

αcw= 1.25 za 0.25fcd < σcp ≤ 0.5fcd

αcw= 2.5(1- σcp/fcd)     za 0.5fcd < σcp < 1.0fcd

gde je σcp srednja vrednost napona pritiska u betonu, sa pozitivnim 

znakom, usled proračunske aksijalne sile, za idealizovan presek.








21max,

,

cot1

cot

cot

+
=

=

zbfV

zf
s

A
V

wcdcwRd

ywd
sw

sRd

Za elemente sa 

uzengijama ( = 90o)
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• Određivanje nagiba pritisnute dijagonale θ :

30

Zadatak 20a – Smicanje

𝑉𝑅𝑑,𝑚𝑎𝑥 = 𝑉𝐸𝑑

𝑉𝑅𝑑,𝑚𝑎𝑥 = α𝑐𝑤𝑏𝑤𝑧ν1𝑓𝑐𝑑/ 𝑐𝑡𝑔θ + 𝑡𝑔θ

ν1 koeficijent kojim se smanjuje čvrstoća betona zbog prslina usled 

smicanja;

αcw koeficijent kojima se uzima u obzir stanje napona u pritisnutom 

pojasu (αcw=1)

z            krak unutrašnjih sila;

bw širina rebra;
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• Određivanje nagiba pritisnute dijagonale θ

31

Zadatak 20a – Smicanje

𝑉𝑅𝑑,𝑚𝑎𝑥 = α𝑐𝑤𝑏𝑤𝑧ν1𝑓𝑐𝑑/ 𝑐𝑡𝑔θ + 𝑡𝑔θ

ν1 = 0.6 1 −
𝑓𝑐𝑘
250

= 0.6 1 −
25

250
= 0.54

θ =
1

2
𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛

2𝑉𝐸𝑑
𝑏𝑤𝑧ν1𝑓𝑐𝑑

=
1

2
𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛

2 ∙ 163.13

30 ∙ 0.9 ∙ 44.5 ∙ 0.54 ∙ 1.42
= 10.37° < 21.8°

θ = θ𝑚𝑖𝑛 = 21.8° 𝑐𝑡𝑔θ = 𝑐𝑡𝑔21.8° = 2.5; 𝑡𝑔θ = 𝑡𝑔21.8° = 0.4

𝑉𝑅𝑑,𝑚𝑎𝑥 = 30 ∙ 0.9 ∙ 44.5 ∙ 0.54 ∙
1.42

2.5 + 0.4
= 317.69 𝑘𝑁 > 𝑉𝐸𝑑 = 163.13 𝑘𝑁
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𝑉𝑅𝑑,𝑚𝑎𝑥
′ = 30 ∙ 0.9 ∙ 44.5 ∙ 0.54 ∙

1.42

1.2 +
1
1.2

= 453.1 𝑘𝑁

0.3𝑉𝑅𝑑,𝑚𝑎𝑥′ < 𝑉𝐸𝑑 < 0.6𝑉𝑅𝑑,𝑚𝑎𝑥′ → 𝑠𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑖𝑛 0.55𝑑 ; 30𝑐𝑚
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𝑉𝑅𝑑,𝑚𝑎𝑥
′ = 30 ∙ 0.9 ∙ 44.5 ∙ 0.54 ∙

1.42

1.2 +
1
1.2

= 453.1 𝑘𝑁

0.3𝑉𝑅𝑑,𝑚𝑎𝑥′ < 𝑉𝐸𝑑 < 0.6𝑉𝑅𝑑,𝑚𝑎𝑥′ → 𝑠𝑡,𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑖𝑛 0.75𝑑 ; 60𝑐𝑚
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• Određivanje potrebne armature za smicanje 

34

Zadatak 20a – Smicanje

𝑉𝑅𝑑,𝑠 =
𝐴𝑠𝑤
𝑠

𝑧𝑓𝑦𝑤𝑑𝑐𝑡𝑔θ 𝑠 ≤
𝑚 ∙ 𝑎𝑠𝑤

1
∙ 𝑧

𝑉𝐸𝑑
∙ 𝑓𝑦𝑤𝑑∙ 𝑐𝑡𝑔θ

Ukupna površina armature za smicanje Asw jednaka je:

asw – površina poprečnog preseka jednog profila

(najčešće Ø8,10,12) 

m – sečnost armature za smicanje

Preporuka za s = 10, 12.5, 15, 20, 25 i 30 cm

maA swsw =
VEd m=4

VEd

m=2
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• Određivanje potrebne armature za smicanje 

35

Zadatak 20a – Smicanje

𝑉𝑅𝑑,𝑠 =
𝐴𝑠𝑤
𝑠

𝑧𝑓𝑦𝑤𝑑𝑐𝑡𝑔θ 𝑠 ≤
𝑚 ∙ 𝑎𝑠𝑤

1
∙ 𝑧

𝑉𝐸𝑑
∙ 𝑓𝑦𝑤𝑑∙ 𝑐𝑡𝑔θ

𝑠 ≤
2 ∙ 0.503 ∙ 0.9 ∙ 44.5

163.13
∙ 43.5 ∙ 2.5 = 26.85 𝑐𝑚 > 𝑠𝑚𝑎𝑥 = 25 𝑐𝑚

Usvaja se: Ø8/25

𝜌𝑤 =
𝑚 ∙ 𝑎𝑠𝑤

1

𝑠 ∙ 𝑏𝑤
=
2 ∙ 0.503

25 ∙ 30
∙ 100 = 0.134% > 𝜌𝑤,𝑚𝑖𝑛 = 0.08%

(kao u zadatku 1)

Pretp. Ø8;   m=2

𝑠𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑖𝑛 0.55𝑑 ; 30 𝑐𝑚 = 𝑚𝑖𝑛 0.55 ∙ 44.5 ; 30 𝑐𝑚 = 25 𝑐𝑚



GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1

Zadatak 20a – Smicanje

• Dodatna sila zatezanja u 

podužnoj armaturi ΔFtd usled 

sile VEd se sračunava: 

• Za elemente sa uzengijama

( = 90o)

• Dodatna zategnuta armatura

( ) cotcot
2

1
−= Edtd VF

cot
2

1
Edtd VF =

yd

td
s

f

F
A


= 1
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Zadatak 20a – Smicanje

• Dodatna zategnuta armatura

Δ𝐹𝑡𝑑 = 0.5 ∙ 𝑉𝐸𝑑 ∙ 𝑐𝑡𝑔θ = 0.5 ∙ 163.13 ∙ 2.5 = 203.91 𝑘𝑁

Δ𝐴𝑠1 =
Δ𝐹𝑡𝑑
𝑓𝑦𝑑

=
203.91

43.5
= 4.69𝑐𝑚2

Usvaja se: 2Ø20 (6.28 cm2)

• Izvan zone osiguranja λ

Usvaja se: Ø8/30

𝑠 ≤
𝑚 ∙ 𝑎𝑠𝑤

1

𝜌𝑤,𝑚𝑖𝑛 ∙ 𝑏𝑤
=

2 ∙ 0.503

0.0008 ∙ 30
= 41.92𝑐𝑚 > 𝑠𝑚𝑎𝑥 = 30 cm

Pretp. Ø8;   m=2
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• Usvajanje nagiba pritisnute dijagonale θ
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Zadatak 20b – Smicanje

𝑢𝑠𝑣. θ = 33° 𝑐𝑡𝑔θ = 𝑐𝑡𝑔33° = 1.54; 𝑡𝑔θ = 𝑡𝑔33° = 0.65

𝑉𝑅𝑑,𝑚𝑎𝑥 = 30 ∙ 0.9 ∙ 44.5 ∙ 0.54 ∙
1.42

1.54 + 0.65
= 420.7𝑘𝑁 > 𝑉𝐸𝑑 = 163.13𝑘𝑁

𝑠 ≤
2 ∙ 0.503 ∙ 0.9 ∙ 44.5

163.13
∙ 43.5 ∙ 1.54 = 16.55 𝑐𝑚 < 𝑠𝑚𝑎𝑥 = 25 𝑐𝑚

Usvaja se: Ø8/15

𝜌𝑤 =
𝑚 ∙ 𝑎𝑠𝑤

1

𝑠 ∙ 𝑏𝑤
=
2 ∙ 0.503

15 ∙ 30
∙ 100 = 0.224% > 𝜌𝑤,𝑚𝑖𝑛 = 0.08%

Pretp. Ø8;   m=2

0.3𝑉𝑅𝑑,𝑚𝑎𝑥 < 𝑉𝐸𝑑 < 0.6𝑉𝑅𝑑,𝑚𝑎𝑥 → 𝑠𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑖𝑛 0.55𝑑 ; 30𝑐𝑚 = 25 𝑐𝑚
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Zadatak 20b – Smicanje

• Dodatna zategnuta armatura

Δ𝐹𝑡𝑑 = 0.5 ∙ 𝑉𝐸𝑑 ∙ 𝑐𝑡𝑔θ = 0.5 ∙ 163.13 ∙ 1.54 = 125.61 𝑘𝑁

Δ𝐴𝑠1 =
Δ𝐹𝑡𝑑
𝑓𝑦𝑑

=
125.61

43.5
= 2.89𝑐𝑚2

Usvaja se: 2Ø20 (6.28 cm2)

• Izvan zone osiguranja λ

Usvaja se: Ø8/30

𝑠 ≤
𝑚 ∙ 𝑎𝑠𝑤

1

𝜌𝑤,𝑚𝑖𝑛 ∙ 𝑏𝑤
=

2 ∙ 0.503

0.0008 ∙ 30
= 41.92𝑐𝑚 > 𝑠𝑚𝑎𝑥 = 30 cm

Pretp. Ø8;   m=2
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• Usvajanje nagiba pritisnute dijagonale θ
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Zadatak 20c – Smicanje

𝑢𝑠𝑣. θ = 45° 𝑐𝑡𝑔θ = 𝑐𝑡𝑔45° = 1; 𝑡𝑔θ = 𝑡𝑔45° = 1

𝑉𝑅𝑑,𝑚𝑎𝑥 = 30 ∙ 0.9 ∙ 44.5 ∙ 0.54 ∙
1.42

1 + 1
= 460.7𝑘𝑁 > 𝑉𝐸𝑑 = 163.13𝑘𝑁

𝑠 ≤
2 ∙ 0.503 ∙ 0.9 ∙ 44.5

163.13
∙ 43.5 = 10.74 𝑐𝑚 < 𝑠𝑚𝑎𝑥 = 25 cm

Usvaja se: Ø8/10

𝜌𝑤 =
𝑚 ∙ 𝑎𝑠𝑤

1

𝑠 ∙ 𝑏𝑤
=
2 ∙ 0.503

10 ∙ 30
∙ 100 = 0.335% > 𝜌𝑤,𝑚𝑖𝑛 = 0.08%

Pretp. Ø8;   m=2

0.3𝑉𝑅𝑑,𝑚𝑎𝑥 < 𝑉𝐸𝑑 < 0.6𝑉𝑅𝑑,𝑚𝑎𝑥 → 𝑠𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑖𝑛 0.55𝑑 ; 30𝑐𝑚 = 25 𝑐𝑚



GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 41

Zadatak 20c – Smicanje

• Dodatna zategnuta armatura

Δ𝐹𝑡𝑑 = 0.5 ∙ 𝑉𝐸𝑑 ∙ 𝑐𝑡𝑔θ = 0.5 ∙ 163.13 = 81.57 𝑘𝑁

Δ𝐴𝑠1 =
Δ𝐹𝑡𝑑
𝑓𝑦𝑑

=
81.57

43.5
= 1.88𝑐𝑚2

Usvaja se: 2Ø20 (6.28 cm2)

• Izvan zone osiguranja λ

Usvaja se: Ø8/30

𝑠 ≤
𝑚 ∙ 𝑎𝑠𝑤

1

𝜌𝑤,𝑚𝑖𝑛 ∙ 𝑏𝑤
=

2 ∙ 0.503

0.0008 ∙ 30
= 41.92𝑐𝑚 > 𝑠𝑚𝑎𝑥 = 30 cm

Pretp. Ø8;   m=2



GF Beograd Teorija betonskih konstrukcija 1 42

Zadatak 20 – Smicanje

• Dodatna zategnuta armatura

Ø8/25
Ø8/15 Ø8/15

Ø8/10 Ø8/10
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Ø8/15
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Zadatak 20 – Smicanje

• Dodatna zategnuta armatura

Ø8/15
Ø8/15

Ø8/10 Ø8/10
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Zadatak 20 – Smicanje

• Dodatna zategnuta armatura

Ø8/10
Ø8/15 Ø8/15

Ø8/10 Ø8/10


