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Potrebno je projektovati konstrukciju sestoetaznog objekta, Ciji je
raster stubova u osnovi prikazan na skici. Namena objekta je
maloprodaja.

PolozZaj stepenista nije potrebno analizirati. Krovnu plocu u ovoj
fazi proracuna tretirati kao tipsku tavanicu.

Meduspratna konstrukcija je puna armiranobetonska ploca livena
na licu mesta (varijantno resenje moze biti neka montazna ili
polumontazna konstrukcija, npr. FERT gredice sa ispunom od
odgovarajucih opekarskih elemenata).

Grede su armiranobetonske, livene na licu mesta. Stubovi su
armiranobetonski, liveni na licu mesta, kvadratnog ili
pravougaonog poprecnog preseka, konstantni po visini objekta.

Otvore u tavanicama zanemariti.




Fasade — sematski prikaz — ose A, 1

2100 |




Fasade — sematski prikaz — ose C, 4

2100 |




Pregradni zidovi — uprosecavanje opterecenja

Na naredna dva slajda je prikazan sematski raspored pregrada na
dva ,tipska” sprata razmatranog objekta. Uobicajeno je da se
opekarske pregrade debljine 12 cm i manje, kao i gips-kartonske i
slicne pregrade, predstave kao zamenjujuce jednako raspodeljeno
opterecenje, s obzirom na male razlike u intenzitetu i polozaju

opterecenja po razlicitim etazama, kao i udeo u ukupnom
opterecenju tavanice. Ovo se narocito odnosi na preliminarne i
idejne faze projekta.

Ukoliko se proracunom tretiraju kao linijska optereéenja,
intenzitet opterecenja se dobija mnozenjem poznatih
(opsteprihvacenih) vrednosti zapreminskih teZina sa Cistom
spratnom visinom, sto ce biti pokazano u nastavku.




Pregradni zidovi — sematski prikaz — nivoi 1,3,5

Nivo: [3.50 m]




Pregradni zidovi — sematski prikaz — nivoi 2,4,6

Nivo: [7.00 m]




Pregrade unutar razmatranog objekta su lake gips-kartonske, procenjene °
teZine Ag, = 0.75 kN/m?, ravnomerno rasporedene po Citavoj osnovi ploce.

Korisno (povremeno) opterecenje usvojiti prema odgovarajucoj requlativi u
zavisnosti od namene objekta.

Podovi i fasada su definisani odgovarajuéim opisima, prema skici:

— PARKET 2.1cm — KAMENE PLOCE 3cm
—— CEMENTNI ESTRIH 5.0cm — VAZDUH 2cm

—— POLIETILENSKA FOLIJA 0.02cm — PAROPROPUSNA FOLIJA 0.02cm
—— AZMAFON PL.POD 1cm — TERMOIZOLACIJA 10cm

—— ABPLOCA 2 — PUNA OPEKA 25cm

—— MALTER 1.5cm (= MALTER 1.5cm

Zapreminske teZine pojedinih materijala: Gradevinski materijali ili EC1.
Za zadat tip MK sracunati opterecenje: Ag,

Tezine pregradnih zidova (uproseceno jednako raspodeljeno opterecenje)
zadato zadatkom: Ag,

Ukupno dodatno stalno opterecenje: Ag =Ag, + Ag,




Analiza opterecenja 10

Pored sopstvene teZine elemenata konstrukcije (plocCe, grede, zidovi), usvojena
Su i sledecCa opterecenja:

. pregradni gips-kartonski zidovi, prosecno: Ag1 0.75 kN/m?

. teZina poda i plafona:

parket 21 mm 0.021x8
cementni malter 5 cm 0.05x21
plafon (produzZzni malter) 1.5 cm 0.015x19

0.16 kN/m?
1.05 kN/m?
0.29 kN/m?

1.50 kN/m?

ukupno, teZina poda i plafona: Ag2

. Ukupno dodatno stalno opterecenje: Ag 2.25 kN/m?

Dodatno stalno opterecenje se zadaje kao jednako raspodeljeno opterecenje po
Citavoj povrSini meduspratne konstrukcije (ploCa, odnosno montazna ili polu-
montazna konstrukcija koja simulira ploCu) u svim varjantama koje Ce biti
razmatrane.




EC1 - Tabela 6.1: Kategorije upotrebe

Kategorija

Specificna upotreba

Primer

A

stambene povrsine

Sobe u stambenim zgradama i ku¢ama; spavace
sobe i odeljenja u bolnicama; spavace sobe u
hotelima i prenocistima; kuhinje i toaleti

Kancelarijske povrsine

Povrsine na kojima je moguce
okupljanje ljudi (sa izuzetkom
povrsina definisanih u kategorijama
A.BiD)

: Povrsine sa stolovima (npr. povrSine u skolama,
kafeima, restoranima, trpezarijama, salama za
prijeme)

. Povr$ine sa nepokretnim sedistima (npr. povrSine u
crkvama, pozoristima ili bioskopima, konferencijskim
salama, ucionicama, salama za skupove,
¢ekaonicama)

: Povrs$ine bez prepreka za kretanje ljudi, npr. povrsine
u muzejima i izloZbenim prostorijama; pristupne
povrsine u javnim i administrativnim zgradama,
hotelima, bolnicama i predvorjima Zelezni¢kih
stanica

C4: Povrsine sa mogucim fizickim aktivnostima (plesne
dvorane, gimnasti¢ke sale, pozornice)

C5: Povrsine osetljive na veliko okupljanje ljudi
(koncertne i sportske dvorane, tribine, terase i
pristupne povrsine, Zeleznicke platforme)

Prodajne povrsine

: povrSine u maloprodajnim radnjama uopSte
. povrsine u robnim kucama




EC1 - Tabela 6.3:
Kategorije skladistenja i industrijske upotrebe

Kategorija Specificna upotreba Primer

Povrsine osetljive na

nagomilavanje skladistenog | PovrSine za skladistenje, uklju¢ujuci skladistenje
materijala, ukljucujuci knjiga i drugih dokumenata

pristupne povrsine

Industrijska upotreba

EC1 - Tabela 6.7:
Saobracajne i parking povrsine u zgradama

Kategorija Specifiéna upotreba Primer

Saobracajne i parking povrsSine za laka
vozila (<30 kN bruto tezine vozila i | garaze; parking povrsSine, parking hale
<8 sedista, ne uklju¢ujuci vozaca)

Saobracajne i parking povrSine za prilazi; dostavne zone; prilazne zone za
srednja vozila (>30 kN, <160 kN vatrogasna vozila (760 kN bruto teZine
bruto tezine vozila, na 2 osovine) vozila)




ECO - Tabela A1.1:
Preporucene vrednosti\y koeficijenata za zgrade

Korisna opterec¢enja u zgradama, prema kategoriji (videti EN 1991-1-1)

Dejstvo

Kategorija A: prostorije za domacinstvo i stanovanje

Kategorija B: kancelarijske prostorije

Kategorija C: prostorije za okupljanje ljudi

Kategorija D: trgovacke prostorije

Kategorija E: skladiSne prostorije

Kategorija F: saobracajne povrsine, teZina vozila < 30 kN

Kategorija G: saobracajne povr§ine, 30 kN < tezina vozila < 160 kN

Kategorija H: krovovi (dejstvo snega na zgrade, videti EN 1991-1-3)

Finska, Island, Norveska, Svedska

ostale drzave Clanice CEN, za lokacije na nadmorskoj visini H> 1000 m

ostale drzave C¢lanice CEN, za lokacije na nadmorskoj visini H < 1000 m

Opterecenje od vetra na zgrade (videti EN 1991-1-4)

Temperatura (osim pozara) u zgradama (videti EN 1991-1-5)




Kategorije optere¢enih povrsina

Qx
[KN]

Kategorija A

- podovi

do

- Stepenista

do

- balkoni

do

Kategorija B

do

Kategorija C

-C1

do

4.0

-C2

do

7.0 (4.0)

- C3

do

7.0

-C4

do

7.0

-C5

do

4.5

Kategorija D

-D1

7.0 (4.0)

- D2

7.0
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EC1 - Tabela 6.2: Korisna optere¢enja na podovima, balkonima
i stepenistima zgrada




EC1 - Tabela 6.4 Korisna optere¢enja podova usled

skladistenja

Kategorije optereé¢enih povrsina

o P
[kN/m?]

Kategorija E1

7.5

EC1 - Tabela 6.8 Korisna optereéenja za vozila u garazama i na
saobracajnim povrsinama

Kategorije optereéenih povrsina

A
[kN/m?]

Kategorija F
Bruto tezina vozila <30 kN

1.5

do 2.5

Kategorija G
30 kN < bruto tezina vozila < 160 kN

5.0




Ploca POS 1 na gredama u jednom pravcu

Kao najjednostavnije resenje, meduspratnu konstrukciju cemo u prvoj
varijanti projektovati kao punu AB plocu oslonjenu na grede u jednom
pravcu. Zavisno od odnosa L, i L,, grede ce biti postavijene tako da ploca
bude sto manjeg raspona.

U prvom slucaju, kada je L, = L,, grede ce biti postavijene u pravcu slovnih
osa A, B i C, a ploca ce biti sistema kontinualnog nosaca na dva polja,
rasponal=1L_. =L, (slajd 17).

Ukoliko je L, = L,, grede ce biti postavijene u pravcu brojnih osa, a ploca ce
biti sistema kontinualnog nosaca na tri polja, raspona L=1L_. =L, (slajd 19).

U oba slucaja su grede na koje se ploca POS 1 oslanja oznacene sa POS 2
(ivicne) i POS 3 (srednje), dok su grede POS 4 grede koje prihvataju
opterecenje od fasade, smanjuju deformaciju slobodne ivice ploce i uticu na
raspodelu horizontalnih sila, ali ne menjaju staticki sistem ploce za
prenosenje vertikalnog opterecenja.




Plo¢a POS 1 na gredama u jednom pravcu (L, > L,)




Ploca POS 1 na gredama u jednom pravcu

Zbog uocenog velikog broja gresaka u odredivanju statickog sistema ploce,
ponavlja se deo materije detaljno obraden u okviru predmeta Betonske
konstrukcije 1:

U slucaju da se izostave grede POS 4, postoje oslonci samo u jednom pravcu i
POS 1 je nedvosmisleno ploca koja prenosi opterecenje samo u jednom
pravcu, bez obzira na dimenzije u osnovi.

Ukoliko se izvedu i grede POS 4, plo¢a POS 1 (odnosno njeni delovi) su
oslonjeni na sistem od cetiri grede (linijski oslonci na sve cetiri strane) i o
tome da li ploca prenosi opterecenje u jednom ili dva pravca odlucuje odnos
strana pojedinih delova.

Za dispoziciju prikazanu na slajdu 17 odnos strana ploce u osnovi je
3x6,0/5,0 = 18,0/5,0 = 3,6 > 2. Za dispoziciju prikazanu na slajdu 19 odnos
strana ploce u osnovi je 2x6,0/5,0 = 12,0/5,0 = 2,4 > 2, pa ploca u oba slucaja
prenosi opterecenje u jednom (kracem) pravcu.
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Minimalna debljina ploce — PBAB 87 (poredenje)
207

Ukupna debljina ploée iznosi najimanje 7 cm za staticka podeljena opterecenja, a
debljina krovnih ploca izuzetno moze biti  em.

Debljina ploca po kojima se krecu vozila treba da 1znosi naymanje 10 ¢cm za putnicka
vozila, a 12 cm za teretna vozila.

Ako se stanje deformacija ne dokazuje posebno, najmanja debljina ploce koja se
rauna u jednom ili dva pravca treba da iznosi 1/35 manjeg raspona, odnosno
odstojanja nultih tacaka momenata kod kontinualnih ili ukljestenih ploca. Ako

odstojanje nultih tacaka nije odredeno statickim prora¢unom, mozZe se uzeti da to
odstojanje iznosi 4/5 raspona.

f . o S 3Ee - . . . .
Debljina plo¢a po kojima se samo povremeno hoda (radi ¢escenja 1 opravki) iznosi
najmanje 1/40 manjeg raspona, odnosno rastojanje nultih taéaka momenata, ali ne

manje od 5 em.

‘ h

S 0.75x500
a 35

Uobicajeno se debljina ploCe zaokruzuje na prvi veci PARAN broj ili broj
deljiv sa PET

=10.7cm




Usvajanje debljine ploc¢e

Tabdena 7.4N — OcHOBHM 0JHOCH PACTIOH/CTATHYKA BHCHHA 32 apMHPAHO0EeTOHCKE
eJIeMEHTe 0¢3 AKCHJaJJHOT NPHTHCKA

Besmiku HanoHH y 0eToHy | Mayiu HanoHu y 0eTOHY

KoHcTpyKIMjcKH cHeTeM K p=1,5% p=0,5%

CroboaHO OCIOmEHa TPefia, CIIo00IHO
OCTIOM-EHA TUI0Ya KOja HOCH V |&THOM 14 20
WU JBa MPABIa

Kpajme mosbe KOHTHHYATHOT TPeAHOT Hocaua
WY KOHTHHYallHe IIIode KOja HOCH ¥ JeTHOM 13
IIpaBIly MK IUIOUE KOja HOCH Y JIBa ITPaBIia, i
KOHTHHYATIHA IIPEKOo [e/IHe, JIVIKE cTpaHe

YHyTpalllihe MoJhe TPee WK IIoUue Koja HOCH

. 1.5 20 30
y jeJHOM M Ba TMpaBIia

2

[Lnoua ocnmomeHa Ha cTyOoBe Oe3 rpesia
(paBHa 1moua) (y oAHOCY Ha BehH pacTion)

Konzona 0,4 6 8

HAIIOMEHA 1  JaTe BpegHocTH M3abpaHe ¢y TaKO Jla ¢y HA4YelIHO Ha CTPaHM CHIYPHOCTH M IIPOPadyH YE€CTO
MOKE JIa TIOKAKE a CY MOTYhY TAKkH eIIEMEHTH.

HATIOMEHA 2 3a 1rooue koje Hoce y JBa TpaBIia MpoBepa Tpeda /1a ce M3BPINH Mpema Kpafiem pacroHy. 3a paBHe
oue Tpeba 7a ce y3me Beh pacrioH.

HATIOMEHA 3 I'pannuHe BpeJHOCTH JaTeé 34 paBHE IUioue Oe3 Kallurella OATOBapajly Mame CTPOTHM
OTpaHHuehIMa OJT OHHX KOje Aaje ogHOC pacton/250 3a yrube y cpeArHN pacloHa ¥ oJHOCY Ha ¢TyOoBe. MCcKyCTRO je
ToKa3ajo Ja ¢y Teé TpaHWdIHe BpeIHOCTH 3a10BoJbaBajyhe.

1,2 17 24




EL£1.3x26 —=d> L _ 500 14.8 cm

338 338

S obzirom na Napomenu 1 uz Tabelu 7.4N, uzimaju se u obzir i propisani
maksimalni odnosi L/d dati u britanskim i nemackim nacionalnim
dokumentima:

L13x40-52=>d>5 -2 _96cm (BS)

d 52 32
L£1.3><35:45.5:>d2 L :500
d 45.5 45.5

Da bi se usvojila ukupna debljina ploce h, potrebno je izvrsiti proracun
debljine cCistog zastitnog sloja:

~11cm (DIN)

h=d+d, =d +(c+%)

s obzirom da su zastitni slojevi prema EC2 veci od onih koje propisuje PBAB
87, posebno za elemente “napolju”.




Utvrdivanje debljine zastitnog sloja

Proracunski eksploatacioni vek konstrukcije se utvrduje prema ECO, deo

2.3:

2.3 PRORACUNSKI EKSPLOATACIONI VEK

:(j*f_) Praradunski eksploatacioni vek (design ;wo-r!f:fnge-!ffe'), treba da bude odreden.

Napomena: Indikativne kategorije, date su u tabeli 2.1, Vrednosti, date u tabeli 2.1, mogu da budu kori-
$¢ene i za odredivanje pona3anja Konstrukcije, Koje zavisi od vremena, na-primer, proraturi, koji se-od-
nose na zamor.{fatigue). Videti i aneks A.

Tabela 2.1 Indikativni proracunski eksploatacioni vek

proradunskog

veka

 Kategorija

| eksploatacionog .éksploaztaciﬁ'nizvak;

Indikativoi
Primeri

__{godina}

10 | Priviemene konstrukcije” |

10do 286 i éi?ét?.aml];;vs delovi kenstrukelje, na primer, kranski nosadi, -

" {5do30 | Poljoprivredne i sicne kKonsirukeie

1
2
4

50 | Konstrukcije zgrada i druge jednostavne konstrukclje

5

100 | Konstrukeije monumentalnih zgrada, mostovt, kao |
T konstrukeije drugth gradevinskih objekata

¥

' Konstrukgiie ili

delovi konstrukcija, keji mogu da budu uklonjeni, sa izgledom da budu PONOVC




Utvrdivanje debljine zastitnog sloja

(2)II Ha mmaHoBMMa Mopa Jja ce YTBPJH BETHYHHA HA3WBHOT 3aIITHTHOT cioja. OH ce JAcPHUHUINE Kao
MHHHMATHH 3alITHTHH CJI0], Cnin (BEACTH 4.4.1.2), koju ce mosehaBa 3a oAcTyname y u3Bohewmy Koje ce

y3UMa y 003Up Y MPOPpauyHy, Acqe, (BuaeTH 4.4.1.3):

(4.1)

Cnom — Cmin + AC:'dev

4.4.1.2 MuHHMAaJHH 3aIUTHTHH CJI0J, Cpyin
(DII MuHHMAIHH 3aIITATHH CJT0] OSTOHA, Cryin, MOPA JIa ¢ MPEIBHIH KaKo OH ce 00e30eTHITH:

— CHI'YpaH NPEHOC CHJIa pHamamka OeToHa H apMaType (BuAeTH Takole oxerbke 7 u 8);
— 3aIITHTA YeJIMKa 0] KOpo3Hje (TpajHOCT);

— oJaropapajyha oTHOpHOCT Ha Ag|cTBO moxkapa (Bujaetu EN 1992-1-2).

(2)II Mopa ma ce KopucTH Beha BpeTHOCT Cyi KOJa 3370BOJhABA W 3aXTEBE Y MONICAY TPHAKAkHa OeToOHAa H
apMaTypeE H 3aXTE€BE KOJH MPOU3IIA3E U3 YCIIOBA CPETHHE.

Cmin — Max {Cmin,b; Cmin, dur + Acdur,}' o Acdur,st - Acdur,add; 10 mm} (42)

e je:
Cminp ~ MUHUMAITHH 3aIITHTHH CJI0] ¢ 003UPOM Ha YCIIoBe MpHathatba, BUAeTH 4.4.1.2 (3);
Crindyr ~MUHUMAJTHH 3aIIITHTHH CJ0] ¢ 003UpoM Ha yernoBe cpeaune, Buaet 4.4.1.2 (5);

ACqury  JOJATHH EIICMEHT CHTYpHOCTH, BuAcTH 4.4.1.2 (6);

ACqurgt  CMarbeHhe MUHHMATHOT 3aIITHTHOT ¢JI0ja Kajia ce KopucTt Hephajyhu uvenuk, pugetu 4.4.1.2 (7),
ACquradd CMAIbEHHE MUHUMATHOT 3aIIITUTHOT ¢JI0Ja KaJla ¢€ KOPUCTH J0JaTHA 3ammTuTa, BUuAcTH 4.4.1.2 (8).




TaGena 4.2 — MUHHUMAJHH 3AIITHTHH CJI0] Crinh, 3AXTEBH Y BE3H €a NMPHAHAHHEM

3axTeBH Y Be€3H Ca 3a IpHuakbalbeM

Pacniopen mmrxu MUHNMATHH 3aIITUTHH CIO] Cpyin b

[TojennHaYHE MIUITKE [IpeyHuK MIATIKE
[Murke y cBeXmy ExBuBanentHu nmpeunHuk (¢,) (Bugetn 8.9.1)

¥ Axo je MaKCHMATTHA Ha3MBHA BeNTMUMHA arperaTta Beha o 32 mm, ¢py,p Tpeba ma ce nopeha 3a 5 mm.

Tabeqa 4.1 — Kitace H3J10)keHOCTH Y 3aBHCHOCTH 0/1 YCJIOBA CpefinHe, Y ckaajy ca EN 206-1

HudopMaTHBHH IpHMEPH Y KOjHMA MOTY 1A ce

Oszuaka Kiaace Onuc cpeaune .
jaBe KJ1ace H3J105KEHOCTH

1 bes onacHOCTH 01 KOPO3Hje HIH APYTHX arpeCHBHHX JejcTaBa
3a OeroH 0Oe3 apmaType wiIu O€TOH ©Oe3
yrpaljeHIX MeTaTHIX eNeMEHATA:

CBH YCIOBU M3I0KEHOCTH OCHM
3aMp3aBama/oaMp3aBama,  abpasuje  WIH
XeMH]CKOT yTHIlaja.

3a OeroH ca apmarypoM WiK yrpaheHum|BeToH y yHYTpalllbOCTH 3rpajla ca BeoMa HUCKOM
METATHUM €JeMEHTHMA: BEOMA CYBa BIKHOIINY BA3IyXa

2 Kopos"ja npoy3pokoBaHa KapOoOHAIIHjoM
I XCl1 | CyBa WM CTaJTHO BJIaKHa CPEINHA BeTon y yHy TpalllloCcTH 3Ipaja ca HICKOM BlaxkHoIhy

Ba3/IyXa

beToH cTaHo NOTOIUBEH YV BOLY

XC2 Bnaxna, peTko cypa cpennHa [TopmnHe 6eTOHA M3IIOKEHE AYTOTPajHOM KOHTAKTY
ca BOZOM

MHoru TeMeJb1

YMepeHo BIaxkHa cpeliHa BeToH y yHyTpallmoOCTH 3IpaZia ca YMEPEeHOM WIH
BHCOKOM BIIXKHOIINY Bazayxa

beToH y criosballilbeM IPOCTOPY 3allTHhREH Of KHIIe
IMxnryHO BIaKHa U CyBa CpelHa [loppmunHe GeToHa y KOHTakTy ca BOIOM, Koje He
criazialy y Kiacy manoxeHoctn XC2




EC2 - Tabela 4.1:
Klase izlozenosti u zavisnosti od uslova sredine

Informativni primeri u kojima mogu da se

Opis sredine jave klase izloZzenosti

Klasa

1 Bez opasnosti od korozije ili drugih agresivnih dejstava

Za beton bez armature ili beton bez ugradenih
metalnih elemenata: svi uslovi izlozenosti
osim zamrzavanja/odmrzavanja, abrazije ili | Beton u unutraSnjosti zgrada sa veoma niskom
hemijskog uticaja. Za beton sa armaturom ili vlazno$c¢u vazduha
ugradenim metalnim elementima: veoma
suva

2 Korozija prouzrokovana karbonacijom

Beton u unutrasnjosti zgrada sa niskom
XC1 Suva ili stalno vlaZzna sredina vlaznoscu vazduha. Beton stalno potopljen
u vodu

Povrsine betona izloZzene dugotrajnom kontaktu

XC2 Vlazna, retko suva sredina ) =
sa vodom. Mnogi temelji

Beton u unutrasnjosti zgrada sa umerenom ili
Umereno vlazZna sredina visokom vlaznoséu vazduha. Beton u
spoljasnjem prostoru zasti¢éen od kise

Povrsine betona u kontaktu sa vodom, koje ne

Ciklicno vlazna i suva sredina spadaju u klasu izlozenosti XC2




EC2 - Tabela 4.1:
Klase izlozenosti u zavisnosti od uslova sredine

Oznaka
klase

Opis sredine

Informativni primeri u kojima mogu da se jave
klase izloZenosti

3 Korozija prouzrokovana hloridima koji ne potiéu iz morske vode

XD1

Umereno viazna sredina

Povrsine betona izlozene dejstvu hlorida iz vazduha

Vlazna, retko suva sredina

Bazeni za plivanje. Betonski elementi izlozeni
industrijskim vodama koje sadrze hloride

XD3

Ciklicno viazna i suva sredina

Delovi mostova izlozeni prskanju aerosola koji
sadrzZi hlorid. Kolovozi. Ploce parkinga

4 Korozija prouzrokovana hloridima iz morske vode

Sredina izloZena dejstvu soli iz vazduha, ali bez
direktnog kontakta sa morskom vodom

Konstrukcije u blizini obale ili na obali

Permanentno potopljen

Delovi konstrukcija u morskoj vodi

Zone izloZene plimi, kvasenju i prskanju

Delovi konstrukcija u morskoj vodi




EC2 - Tabela 4.1:
Klase izlozenosti u zavisnosti od uslova sredine

Oznaka

klase

Opis sredine

Informativni primeri u kojima mogu da se jave
klase izloZenosti

5 Zamrzav

anje/odmrzavanje sa agensima za odmrzavanje ili bez njih

XF1

Umerena zasicenost vodom, bez agensé za
odmrzavanje

Vertikalne betonske povrSine izlozene kiSi i mrazu

Umerena zasicenost vodom, sa agensima za
odmrzavanje

Vertikalne betonske povrSine saobracajnih
konstrukcija, izloZene mrazu i sredstvima za
odmrzavanje iz vazduha

Velika zasicenost vodom, bez agensa za
odmrzavanje

Horizontalne betonske povrsine izloZzene Kisi i
mrazu

Velika zasicenost vodom sa agensima za
odmrzavanje ili morskom vodom

Putne ili mostovske kolovozne konstrukcije izlozene
agensima za odmrzavanje. Betonske povrsine
izloZene direktnom prskanju rastvorima sredstava
za odmrzavanje i mrazu. Zone kvaSenja
konstrukcija na morskoj obali izloZzene mrazu

6 Hemijska izloZenost

XAl

Blaga hemijska agresivnost sredine, prema EN
206-1, tabela 2

Prirodna tla i podzemna voda

XA2

Umerena hemijska agresivnost sredine, prema EN
206-1, tabela 2

Prirodna tla i podzemna voda

IzraZzena hemijska agresivnost sredine, prema EN
206-1, tabela 2

Prirodna tla i podzemna voda




EC2 - Tabela E.1N (zasad su PREPORUCENE vrednosti)
Indikativne najmanje klase cvrstocée betona

Klase izlozenosti uticajima sredine u skladu sa tabelom 4.1

Korozija

Korozija usled uticaja
hlorida iz morske
vode

Korozija usled uticaja Korozija usled uticaja
karbonata hlorida

XC2 XC3 XD2 XS2

Indikativnhe najmanje
klase cCvrstoce C20/25 | C25/30 C30/37 C30/37 C35/45 | C30/37 C35/45
betona

Ostecenje betona

Agresivno dejstvo
bez rizika zamrzavanja/odmrza Hemijska agresija
vanja

X0 XF1 XF2 XF3 XAl XA2 XA3

Indikativna klasa

N R C12/15 C30/37 | C25/30 | C30/37 C30/37 C35/45
c¢vrstoce




Utvrdivanje debljine zastitnog sloja

Tabena 4.3N — IIpenopyyena kinacugukanija KOHCTPYKIHja

Knaca koHcTpyKk1Hje

Kpurtepujym

Knace nznoskeHocTH Y ckiaay ca tadesiom 4.1

X0

XCl1

XC2/XC3

XC4

XDl

XD2/X81

XD3/X82/XS3

[TpopauyHcku
eKCTIIOATAIlIOHH! BEK
ox 100 roguHa

nopehatn
KJacy 3a 2

nopehatn
KJacy 3a 2

nopeharn
KJacy 3a 2

rnopehatn
KIacy 3a 2

norehaTn
Kiacy 3a 2

nopehatn
KIacy 3a 2

rnoreharn
KIacy 3a 2

Knaca uspcrohe’’?

> C30/37

CMambUTH
KJiacy 3a 1

> C30/37

CMAamUTH
Kmacy 3a 1

> C35/45

CMambUTH
KJiacy 3a 1

> C40/50

CMAHUATH
Knacy 3a 1

> C40/50
CMABHUTH
Kacy 3a 1

> C40/50

CMambUTH
KJracy 3a |

> C45/55
CMAambUTH
Knacy 3a |

Enementu umja
reoMeTpHja OJIToBapa
Trouama (TToCcTyTaK
rpabema HeMa YTHIA]A
Ha TI0JIOa] apMaType)

Ocwurypana moceOHa
KOHTPOJIa KBAJIUTETa
IIPOM3BOAKE OeTOHA

CMambUTH
Kiacy 3a |

CMABUTH
KJacy 3a 1

CMambUTH
Kiacy 3a |

CMambUTH
KJacy 3a 1

CMambUTH
KJjacy 3a |

CMABHATH
Knacy 3a |

CMAarbHUTH
Kmacy 3a 1

CMambUTH
KJracy 3a |

CMamUTH
Knacy za 1

CMamBUTH
KJIacy 3a |

CMABUTH
Knacy za 1

CMAmUTH
Knacy 3a 1

CMAamBUTH
KJIacy 3a |

CMamUTH
Knacy za 1

Pretpostavljeno:
za gredu (stub):

za plocu (zid):

C25/30 (min. barem prema Tabeli E1.N, slajd 28)

klasa konstrukcije S4

54 - S3




TabGena 4.4N — BpeaHOCTH MHHHMAJIHOT 3AIITHTHOT CJIOJA Cyin durs 3AXTEBH 32 YEJIHK 32
apMHpambe Y norJieqy TpajHocTH V ckiaay ca EN 10080

3axTeBH 3a Cpin,dur € 003HPOM Ha YCJI0Be CpelHHE (Mm)

Knaca Kiace H3/105R€HOCTH Y CKJIAAY ca TadesioMm 4.1
WOHCTpYRITH)€ X0 XC2/XC3 | XC4 | XDI/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3

51 10 10 10 15 20 25 30
10

52 10 15 20 25 30 35
@ 10 0 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S0 20 25 35 40 45 50 55

=10mm = ¢, =max{121010}=12 mm

ACy, =10mMm = c ., =12 +10 =22 mm

C

mn, dur

usvojeno: c =25 mm

h=d+d, =d+ C—I—% =11+2.5 +%=14.1cm

pretpostavljeno: h =15cm




Proracun statickih uticaja
- sopstvena tezina ploce 0.15x25  =3.75 kN/m?
- dodatno stalno opterecenje Ag = 2.25 kN/m?
ukupno, stalno opterecenje g = 6.00 kN/m?
povremeno opterecenje: q =4.00 kN/m?

p
I79RY! 1eYYY YYvYY

=N
Reakcije oslonaca se sracunavaju za 5 (*pL)
e ge _w ;. ) 4
svako pojedinacno opterecenje: ; . ] L

(xpL?)
Ag:§x60x5o 11.25 N Lozt
8 m

Aq:§x40><50 75k—|\I W W

0.25L [ 0.25L 0.070
m ; ; 05L 0.375L

5 kN 0.625 |

I
BQ:ZX6OX50 375? . HMM
|

5 kKN

Bq:ZX4OX50 25. OF ] 0.625L [W

0.375




Koris¢enje tablica za proracun kontinualnih nosaca
Kontinualni nosac konstantnoq poprecnog preseka preko dva polja

1
1ivEY ThEyy

P2
i by ide ]

za optereceno polje L.

p‘IXL?
8x(L,+L,)

M,=-

za optereceno polje Lo:
p, x L
8 x(L,+L,)

M, =-

Usled momenta Mo:

M,=-M, x

Usled momenta Mo:

M, =-M, x




Koris¢enje tablica za proracun kontinualnih nosaca

Oslonacki moment My

optereceno polje

moment na kraju

P1

P2

p1+P2

Mo

Mo

-0.0833

-0.0104

-0.0938

0.3333

0.1667

-0.0694

-0.0356

-0.7050

0.2778

0.2222

-0.0625

-0.0625

-0.7250

0.2500

0.2500

-0.0568

-0.0982

-0.1550

0.2273

0.2727

-0.0500

-0.7688

-0.2188

0.2000

0.3000

-0.0446

-0.2604

-0.3050

0.1786

0.3214

-0.0417

-0.3333

-0.3750

0.1667

0.3333

-0.0357

-0.5580

-0.5938

0.7429

0.3571

-0.0208

-2.6042

-2.6250

0.0833

0.4167

xpL 12

xpL 12

xplL 12

xMb

xM>




Koris¢enje tablica za proracun kontinualnih nosaca 35

Za razliku od nekih drugih tablica kod kojih je usvojen odnos L, < L, (tj. da L,
MORA biti MANJI raspon), ovde to nije slucaj.

Ipak, odabrana vrednost L, se koristi za sracunavanje oslonackog momenta
i za slucaj da se optereéenje nalazi u rasponu L, (opterecenje p,) i za slucaj
da je optereéen raspon L, (optereéenje p,).

Cini se izlisnim, ali ipak:

- koriscenje kolone p ,+p, je moguce SAMO ako su oba raspona opterecena
JEDNAKIM opterecenjem p,=p.;
momenti M, i M, na krajnjim osloncima predstavljaju momente
savijanja na prepustima (ukoliko razmatrani nosac¢ ima prepuste) — npr.
temeljna kontragreda sa prepustima i slicno;
negativan znak momenta znaci da je zategnuta gornja ivica preseka;
kada se sracuna vrednost oslonackog momenta, nosac postaje staticki
odreden pa se reakcije oslonaca i maksimalne vrednosti momenata u
poljima sracunavaju na nacin poznat iz Mehanike 1




1.1 DIMENZIONISANJE

Informativni aneks E Evrokoda 2 preporucuje najmanje klase betona u funkciji klase izloZe-
nosti. Za klasu XC1 preporucuje se minimalno C20/25.

usvojeno;  C25/30 = f,-0.85 x% —14.2MPa

B500B = f,= L 434.8 MPa
1.15

PRESEK NAD OSLONCEM

d1=2.56+1.2/2=31cm=> d=156-31=11.9cm ;| b=1m=100cm
11.9

\/44.1><1o2
100 < 1.42

k =

=2.134 = €51 =7.727% ; ©=25236%

2
As:25.236><100><11'9>< 14.2 _ g 79 ol SS)'OO><1.‘I3= e
100 434.8 m 9.79

usvojeno:  @12/10 (11.31 cm%¥m)

Asp=0.2%9.79 = 1.96 cm¥m = s, < 100:36503 =257 cm

usvojeno.  @8/25 (2.01 cm?/m)




Kontrola smicanja - ULS

1.1.2 KONTROLA GLAVNIH NAPONA ZATEZANJA

Kako je ploca tanja od 20 cm, nije dopusteno osiguranje armaturom, odnosno potrebno je
obezbediti da je maxVeg < Vraec.

d=11.9cm > k:1+1/%>2:>usv, k=2

3 3
V, = 0.035 5 k2 x ff, = 0.035x 2% x 25 = 0.495 MPa

N kN kN

minVe,.=v,. -b-d=0.495x1000 x119 = 58900 — = 58.9— > V., _ =44.1—
’ m m ’ m

U sluéaju da poslednja relacija nije bila zadovoljena, ne treba odmah menjati neki od
parametara (debljinu ploce, kvalitet betona...), vec ftreba pristupiti proracunu stvarne
vrednosti Vrac (Sa stvarnim procentom armiranja). U ovom slucaju, za preseke uz srednju
gredu POS 3, dobija se Vryc = 82.1 kN/m. Ovaj korak je preskocen, jer se (opravdano)
pretpostavilo da ¢e i minimalna vrednost vmi, biti dovoljina za predmetni dokaz nosivosti.




6.2.2 EjuemeHTH 3a Koje ce He 3aXTeBa NIPOpauyH apMaType 3a CMHIaHbe

(1) IlpopauyyHcka BpeAHOCT HOCHBOCTH HA CMHUIAELE JRqc JATA J€ H3PAZOM:

Vade = [Crade(100 pr i)' + ky 0cp] bud (6.2.2)

ca HajMambOoM BpeTHOIINY

| Veae = min + k1 Op) budl | Voy. =0.495x1000%x119 = 58900E (6.2.b)
’ m

T7IE J€:

‘ 20
k- 1+\F 2ocady[mm]‘ k =1+ ,/208>2:>usv k=2

—1.<0,02;

MOBPIIHHA 3aTETHYTE apMaType, Koja ce mpoayKasa 3a > (fq + d) W3BaH pa3MaTpaHOT Tpeceka
(BHIIETH CTUKY 6.3);

HajMamha MHPHHA MIOTPEYHOT TIPECEKA Y 3aTETHYTO] 30HHU, YV [mm];

= Nid/ Ac<0,2 fea, v [MPa];

aKCHJaJTHa CWJIa Y TOTIPSYHOM MpeceKky of onTepehema WIH npeTxoJHOT Hampesama, y [N]
(Ngq > 0 3a npuTHCaK). YTHIA] IpHHY,THEX JedopManuja Ha Nyy Moske na ce 3aneMapucl
TOBpIIHHA IONPEUHOT Ipeceka 6eTona, v [mm’[;

y [N].

HATIOMEHA Bpennoctt Crye, Vmin ¥ K1, KO ce KopHcTe y ofapeheHO] zeM/bH, MOTY fia ceé Hally y HeHOM
HaIMOHATHOM TIpritory. [Ipenopyuena BpegHocT 3a Crq =0, 18/Y., 38 Viyin BPEAHOCTH Cy AaTe y m3pasy (6.3N) u &y = 0,15.

3

i 005K fu ]y~ 0.035%22 x+/25 =0.495 (63N)
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