1 GRAFICKA DOKUMENTACIJA

1.1 PLAN OPLATE

Plan oplate je izvodacki crteZ na kome su prikazani svi konstruktivni elementi u osnovi i
dovoljinom broju poprecnih preseka. Mada ne postoji formalni pravilnik kako ovaj crtez
izgleda, najéeSce se izraduje na jedan od dva nacina:

- posmatrac je iznad predmetne meduspratne konstrukcije, koja se posmatra kao
providna (isprekidanim linijjfama se prikazuju grede, stubovi i zidovi koji se nalaze
ispod ploce). Horizontalni presek se radi tako da prode kroz sve otvore (recimo, na
priblizno 120 cm od poda, tako da se u osnovi prikaZzu poloZaji i vrata i prozora);

- posmatra¢ je ispod predmetne konstrukcije (vidi donju povrSinu ploc¢e), pa se
oslonacki elementi (grede, stubovi, zidovi) vide u popre¢cnom preseku.

Prvi nacin se ce8cCe koristi jer tako pripremljeni planovi predstavijaju ujedno podlogu za
izradu planova armature, $to nikako ne znaci da je drugi nacin pogre$an.

Razmera crteza zavisi od kompleksnosti konstrukcije i broja detalja (recimo, prodori za
masinske i druge instalacije). Uobi¢ajene su razmere 1:50 do 1:100, sa uvecanim detalji-
ma i lokalnim presecima, u meri u kojoj je to potrebno.

Najdebljim linijama (0.5 do 0.6 mm) se prikazuju elementi koji su prikazani u poprecnom
preseku. Preseceni elementi od armiranog betona se Srafiraju ukr§tenom Srafurom punim
paralelnim linjjama pod uglom od 45° na medusobnom rastojanju od 1 mm (ANSI 37) ili se
sence sivo (SOLID) ili svetlozeleno (kod crtanja crteZza na providnom, paus papiru). Linije
koje predstavijaju ivice elemenata prikazanih u izgledu su pune, debljine 0.35 mm.
Elementi koji se nalaze ispod ploce (iza zida) se crtaju isprekidanim (HIDDEN) linijama
debljine 0.25 mm, pri ¢emu je duZina crtica takva da se i na elementima najmanjih
dimenzija (recimo, stubovi u preseku koji su ispod ploc¢e) nedvosmisleno vidi da je linija
isprekidana. Osovine se crtaju linijama debljine 0.2 mm, razlicitim po izgledu od
isprekidanih (najcesce je to crta-tacka, ti. DASHDOT linija) dok se za oznake poprecnih
preseka Koriste ili lokalne oznake ili linije razliite od osa ili isprekidanih linija (npr.
CENTER). Kotne linije su debljine 0.15 mm a sve ostale linije (pomocne linije, Srafura i sl.)
su pune linije, najtanje moguce.

Oznake osovina se najce$ce preuzimaju iz arhitektonskog dela projekta i moraju biti
istovetne u svim delovima projektne dokumentacije. Ukoliko u zadatku nije zadat, potrebno
je usvojiti osovine koje prolaze kroz sve (bitne) konstruktivne elemente i oznadciti ih (obi¢no
se koriste brojéane oznake za pravac u kome ima vise osovina, dok se upravni pravac
oznacava slovnim oznakama). Ukoliko geometrija objekta nalaze, uvodi se i vise pravaca
osovina i meSovite oznake (recimo, A’, A”, A1 i slicno). PoZeljno je izbegavati dvosmislene
oznake osovina (recimo, cifra »0« i slovo »O«), kombinacije Cirilicnih slova i arapskih cifara
(recimo cifra »3« i slovo »3« ili cifra »4« i slovo »Y«) ili upotrebu rimskih brojeva, $to neki
strani propisi vrlo precizno definisu.

Obavezan deo izrade projektne dokumentacije je pozicioniranje elemenata konstrukcije.
Projektant ima slobodu kod pozicioniranja — uvodenja oznaka ploCa, greda, zidova i stubo-
va, ali oznake moraju biti jednoznacne u statickom prora¢unu, na planovima oplate i arma-
ture. Pre masovne primene raCunara statiCki proracun je sprovoden element po element,
dok se danas vrlo ¢esto proracunski model Citave konstrukcije i rezultati proracuna prika-
zuju na jednom listu. Medutim, pozicioniranje je i dalje neophodno pre svega zbog planova
armature, koji se daju zasebno za svaku gredu, zid ili stub. Oznake horizontalnih elemena-
ta (ploca i greda) se obi¢no vezuju za nivo na kome se nalaze (POS 320 je na trecem a
POS 620 na Sestom spratu), dok se zidovi i stubovi numerisu brojevima od 1 do n (moze
biti »problemati¢no« kod dodavanja naknadnih elemenata konstrukcije, kada se narusava



prvobitno uspostavijena logika numeracije) ili se prosto vezuju za osovine u kojima se na-
laze (ukoliko se u jednoj osovini nalaze dva ili viSe zidova, mogu se oznaciti recimo kao
POS Z1a, Z1b ili POS ZA1, ZA2 i slicno). Stubovi se najcesSce nalaze u preseku osovina,
pa je vezivanje za njih i najjednostavniji nacin ozna¢avanja (POS SA1, S1B i slicno), jer
omogucava najbrze snalazenje. Elementi koji su POTPUNO jednaki mogu biti oznaceni
istim oznakama, $to nekada nije moguce sagledati na samom pocetku proracuna (recimo,
mala izmena u geometriji nekog elementa na vrhu konstrukcije). Ovako odabrane oznake
elemenata se Citko, slovima veli¢ine 3 mm, ispisuju neposredno uz elemente konstrukcije
(kod plo¢a se obi¢no poviaci jedna od dijagonala, a kod kontinualnih greda oznake ispisuju
na krajevima).

Potrebno je vrlo detaljno iskotirati sve armiranobetonske elemente, kako u osnovi, tako i u
preseku, sa obaveznim vezivanjem za izvedene elemente (sa prethodnih etaza) i/ili sistem
osa. Podrazumevanih dimenzija nema (ose ne moraju nuzno prolaziti kroz sredine eleme-
nata). Kote moraju biti Citke (veli¢ine minimalno 2.5 mm), uobi¢ajeno se izraZavaju u centi-
metrima, sa tacno$cu od 0.5 cm.

U donjem desnom uglu crteza se formira pecat koji sadrzi sve relevatne informacije o
Investitoru, objektu, sadrzaju, nazivu i rednom broju crteza, kvalitetu materijala, datumu i
autoru, razmeri, vezi sa ostalim crteZzima i slicno. Kod jednostavnih crteZa koji se rade u
okviru Skolskih zadataka, u donjem desnom uglu je potrebno navesti naziv crteZa, kvalitet
materijala i razmeru. CrteZi ve¢eg formata od A4 se savijaju do te dimenzije tako da pecat
bude vidljiv sa gornje strane.

U prilogu je dat plan oplate ploce POS 1, prikazan na oba pomenuta nacina.

1.2 PLAN ARMATURE

Graficki, plan armature se crta na slican nacin kao i plan oplate, pri cemu izbor razmere |
ukupan broj listova zavisi od tipa elementa za koji se dokumentacija izraduje (ploca,
greda) i stepena njegove sloZenosti. Ovde Ce biti prikazani planovi armature za plo¢u POS
1 (plo¢a koja prenosi opterecenje u jednom pravcu, sistema kontinualnog nosaca preko
dva polja) i gredu POS 3 (sistema kontinualnog nosaca preko tri polja).

1.2.1 lIzrada plana armature ploce

Plan armature ploCe se, po pravilu, crta za dve odvojene zone — donju i gornju, bas kako
se armatura i polaze u konstrukciji. Izuzetak je moguce napraviti samo kod veoma jednos-
tavnih plo¢a bez otvora, kao sto je slucaj kod proste plo¢e, gde se armatura gornje zone
prikazuje npr. isprekidanim linijama, a iz popre¢nog preseka i/ili datih detalja je jasno u gde
se odredena pozicija armature ugraduje. Suprotno, u slu¢ajevima plo¢a komplikovane
geometrije sa velikim brojem otvora, kao i u plocama kod kojih je armatura smeStena u
dva ili tri sloja u svakom od pravaca (recimo, temeljne ploc¢e viseetaznih objekata), broj cr-
teza moze biti i veci, pri ¢emu se na svakom od pojedinacnih crteZza navode redni brojevi
svih preostalih crteza koji se odnose na donju, odnosno gornju zonu.

Podloga za izradu plana armature je plan oplate opisan u tacki 1.1 (prva varijanta). Tipovi
linija su isti kao u planu oplate, ali se debljine smanje za jedan nivo, jer su najdeblje linije
(0.5 do 0.6 mm) rezervisane za armaturu. Sipke se crtaju kao serije (ne crtaju se sve $ipke
u osnovi, ve¢ samo reprezenti usvojene armature), sa kotnom linijjom koja pokazuje na
kojoj se duzini u osnovi Sipke postavijaju. Tekstualna oznaka Sipke sastoji se od pozicije
(rednog broja), broja komada koji se postavija na odredenoj duZini, usvojenog precnika i
osovinskog rastojanja armature. Sve Sipke istog oblika, preCnika i kvaliteta se oznacCavaju
istim brojem, bez obzira na medusobno rastojanje ili poloZaj u ploci (pravac, zona).

Usvojeni raspored armature se pregledno vidi iz osnove. Jedina nedostajuca informacija je
polozaj Sipke po visini, odnosno da li se predmetna Sipka nalazi u prvom ili drugom redu.



Armatura se u pojedinim zonama ploc¢e postavija, po pravilu, u dva ortogonalna pravca
(izuzetak su ploce slozene geometrije gde pojedini delovi plo¢e zaklapaju ugao razlicit od
90° ili neke deblje temeljne ploce). Koja ¢e se armatura naci u sloju sa manjom, odnosno
vecom statiCkom visinom, odreduje se statiCkim proracunom, vodeci racuna o svim rele-
vantnim momentima savijanja’. U konkretnom slucaju, jedina racunski potrebna armatura
je u donjoj zoni u pravcu raspona L=5 m, pa se usvojena armatura @10/12.5 smeSta u prvi
(doniji) red donje zone, dok se usvojena podeona armatura @8/25 postavija preko nje. Ova
informacija se moZe dati u detalju u krupnijoj razmeri (prikaZe se detalj armiranja kraja plo-
Ce u razmeri 1:25 i osnova u razmeri 1:75) ili komentarom uz seriju Sipki (I red, Il red i sli¢-
no, uz obaveznu legendu Sta npr. Ill red armature predstavija). Crtanje Citavog popre¢nog
preseka nije neophodno, jer je potpuno nepregledan ukoliko je nacrtan u istoj razmeri kao
osnova, a karikiranje razmere (recimo 1:25 za visinu preseka a 1:75 za duzinu) nije

dopusteno.

1 O ovome Ce vise redi biti kod krstasto armiranih plo¢a, gde se racunski potrebna armatura pojavijuje u oba
ortogonalna pravca



