Plo¢a u jednom pravcu (q u proizvoljnom poloZaju na ploci) P2/1

1 PRORACUN PLOCE POS 1

- varijanta: kontinualna plo¢a preko dva polja, q u proizvoljnom poloZaju na ploci -

1.1 STATICKI SISTEM
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1.2 ANALIZA OPTERECENJA

Konstrukcija je obradena u primeru P1. ZadrZane su usvojene dimenzije elemenata i preu-
zeti uticaji usled stalnog opterecenja. Ovde se sprovodi proracun elemenata za najnepo-
voljniji polozaj povremenog opterecenja i vrse poredenja tako dobijenih uticaja.

ukupno, stalno opterecenje g = 6.0 kN/m?
povremeno opterecenje: q = 4.0 kN/m?

1.3 STATICKI UTICAJI

1.3.1 Maksimalni moment nad osloncem

Maksimalni moment nad osloncem se javilja kada su optere¢ena oba susedna raspona.
Ovo odgovara slucaju iz primera P1. Istovremeno, za ovaj poloZaj opterecenja se javija i
maksimalna reakcija srednjeg oslonca:

Bgmax = 1.25%4.0%x5.0 = 25.0 kKN/m

1.3.2 Maksimalni moment u polju

Maksimalni moment u polju se javlja kada se povremeno opterecenje nalazi samo u tom
polju. Istovremeno se javlja maksimalna reakcija Aq1 i minimalna reakcija Cq1. Nepoznata
vrednost oslonackog momenta savijanja je:

gl _ ql®  4.0x50° kNm

- = =-6.25——
T 8(L+L,) 16 16 m

dok su odgovarajuce reakcije krajnjih oslonaca:

M 2
A= Mo @b Gl 7,7 40.50-875N -4
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Plo¢a u jednom pravcu (q u proizvoljnom poloZaju na ploci) P2/2

2
M el gl _ 40x50 __ ckN o
L, 16L, 16 16 m.o

Na narednoj skici su prikazani dijagrami presecnih sila i reakcije oslonaca usled povreme-
nog opterecenja koje deluje po Citavoj plocCi, odnosno samo u prvom polju.

q = 4.0 kN/m” gy = 4.0 kNP
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Za ovakvu dispoziciju optere¢enja, moment u polju se povecao skoro 15% (u Primeru P1,
kada opterecenje q deluje po cCitavoj ploci, vrednost ovog momenta je Meq = 24.8 kNm/m).

2 PRORACUN GREDE POS 3

ZadrZavaju se dimenzije greda usvojene u primeru P1 — srednje grede POS 3 su dimenzi-
Jja 40/50 cm, a fasadne grede POS 2 dimenzija 25/50 cm.

2.1 MERODAVNI POLOZAJI POVREMENOG OPTERECENJA

Radi sagledavanja merodavnih poloZaja opterecenja koji daju maksimalne momente savi-
janja u ploci, odnosno maksimalne reakcije oslonaca (maksimalno opterec¢enje na grede
POS 2 i POS 3), bice sracunati uticaji usled opterecenja p1 koje deluje u prvom, odnosno
p2 koje deluje u drugom polju nosaca.

Koris¢enjem tablice za proracun statiCkih uticaja u kontinualnim nosacima, za nosa¢ kons-
tantnog poprec¢nog preseka preko tri polja jednakih raspona sraCunavaju se statiCki
nepoznate velicine — oslonacki momenti. Nakon toga ftrivialno je sraunati reakcije
oslonaca i odgovarajuce dijagrame momenata savijanja i transverzalnih sila.

Separat iz tablice prikazan je na narednoj skici i delu tabele.
S obzirom da su rasponi jednaki, potrebno je uociti red Lo/Ls = 1, Zuto osencen. Kolona

"p1" odgovara opterecenju u prvom, a kolona "p2" u drugom polju. Kada se opterecenje na-
de u tre¢em polju (slucaj ogledalski simetrican prvom sluéaju), momente My i M> treba za-

meniti. Odgovarajuce vrednosti oslonackih momenata su:
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Plo¢a u jednom pravcu (q u proizvoljnom poloZaju na ploci) P2/3

2 2 ;
M =-0.0667p s =~EL ; Mp? ——0.05p,17 < -Be ; M9 <0.0167p,13 < o
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Mgp” — 00167P1L$ — % : M£P2) = —005P2L$ = —p22—151 , M£P3) = —00667P3L$ = —p;é"

Kontinualni nosaé konstantnog poprec¢nog preseka preko tri polja

0 1 2 3

L Ly Ly=L

P2
[ ypied Treve preey |
M; M,

il N AMmme...
Q>

Oslonacki moment My

oplereceno polje
Lo/ly p1 pz p3 pi+p2 | pi+pa+ps
0.5 | -0.0857 | -0.0089 | 0.0143 | -0.0946 | -0.0804
0.9 [ -0.0697 | -0.0388 | 0.0165 | -0.1085 | -0.0920
1 -0.0667 | -0.0500 | 0.0167 | -0.1167 | -0.1000
1.2 | -0.0614 | -0.0771 | 0.0167 | -0.1385 | -0.1218
xpl 12 xpLq? xpl1? xpl.1? xpl 42

Oslonac¢ki moment M-

optereceno polje
Lol g p1 p2 p3 pz+ps | p1+pe+ps
0.5 | 0.0143 | -0.0089 | -0.0857 | -0.0946 | -0.0804
0.9 | 0.0165 | -0.0388 | -0.0697 | -0.1085 | -0.0920
1 0.0167 | -0.0500 | -0.0667 | -0.1167 | -0.71000
1.2 | 0.0167 | -0.0771 | -0.0674 | -0.1385 | -0.1218
xpl+? xpLq? xplq? xpl 12 xpl 42

2.1.1 Opterecenje deluje u prvom polju

KoriS¢enjem tablice za proracun uticaja u kontinualnim nosacima, za nosac konstantnog
poprec¢nog preseka preko tri polja jednakih raspona dobija se:

2
M, =- P ’1>;L1 - moment nad osloncem B, zateZe gornju ivicu preseka
2
M, = P 16>2)L1 - moment nad osloncem C, zateZe donju ivicu preseka

2 L 2 15L,_30p”

1 1(3 L2 13 13
B:E[p1L1(%+L2J+M2 -A(L +L2)} :E(E@L? T P6101 _%M X2L1j:%p1L1

A Pl M _pl plL_13
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Plo¢a u jednom pravcu (q u proizvoljnom poloZaju na ploci) P2/4

2
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PiL ( ) p11[ (30 20 60)} 10
Kada se opterecenje nalazi u trecem polju, uticaji su slika u ogledalu ovde prikazanih.
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2.1.2 Opterecenje deluje u drugom polju
Na isti nacin - koris¢enjem tablica, dobija se:

2
M, =- P 22><0’—1 =M, - oslonacki momenti, zateZu gornju ivicu preseka
A_p_M _pli _ 1
L~ 20L sz1
B C p2 (A+D) p2L1 (_i_ 1 J 1pL1
2 2 20 20)] 20"°

Posmatrajuci prethodna dva seta dijagrama, moze se zakljuciti:

- maksimalni moment nad srednjim osloncem B se dobija kada su opterecena
dva prileZuca raspona (L1 i L2) — obe vrednosti M1 su negativne. Za isti poloZaj
opterecenja dobijaju se i maksimalne transverzalne sile oko srednjeg oslonca i
maksimalna reakcija oslonca B (optereceni su rasponi L1 i L) — sile B su
negativne a sile B%s" pozitivne za oba navedena opterecenja;

- maksimalni momenti savijanja u krajnjim poljima se dobijaju kada se opterete
krajnja polja (rasponi L1 i L3). Za isti poloZaj opterecenja se dobijaju maksimalne
reakcije krajnjih oslonaca (ujedno i transverzalne sile u ovim presecima);

- maksimalni moment savijanja u srednjem polju se dobija kada se optereti sred-
nji raspon Lo. Za isti polozaj opterecenja se dobijaju minimalne reakcije krajnjih
oslonaca A i D;

- minimalna reakcija oslonca C se dobija kada se optereti prvi raspon L. Analog-
no, minimalna reakcija oslonca B se dobija kada se optereti treci raspon L.
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Plo¢a u jednom pravcu (q u proizvoljnom poloZaju na ploci) P2/5

Naravno, stalno opterecenje deluje po Citavom rasponu nosaca, a varira se samo poloZaj
povremenog opterecenja. Tako izraz npr. »optereceno je polje« treba shvatiti kao »polje je
optereceno maksimalno mogucim opterecenjem«.

2.2 ANALIZA OPTERECENJA ZA POS 3

Stalno opterecenje je sracunato u primeru P1:
ukupno, stalno opterecenje g =42.5 kN/m

dok je maksimalna vrednost reakcije Bq usled povremenog opterecenja sracunata u 1.3.1.
Kako se ni za jedan poloZaj povremenog opterecenja na plo¢i ne mozZe dobiti negativna
reakcija srednjeg oslonca, sledi:

povremeno opterecenje od POS 1: Bgmax = Qmax = 25.0 kN/m
povremeno opterecenje od POS 1: Bg,min = Qmin =0

2.3 MERODAVNI UTICAJI ZA DIMENZIONISANJE POS 3

2.3.1 Presek nad srednjim osloncem
PeEdmax = 1.35%x42.5 + 1.5%25.0 = 94.88 kN/m = pead,1 = PEd,2
Pedmin = 1.36%42.5 = 57.38 kN/m = ped 3

M, = Peq 1 N Pes2  Peds <L? = — 94.88 N 94.88 57.38
15 20 60 15 20 60

j x 6.0° =-364.1kNm

M, = _(pEd,S + Peso pEd,1]XL$ _ _(57.38 94.88 94.88

+ - x 6.0° = —-251.6 kKNm
15 20 60

15 20 60
= = 94.88 %N kN
Ped 1= PEd 2 m Pey 3= 57380
| 1! piie pi1d | 9888,
g=254f
I i 1Y 1701 |
g=425%

I 1 i I i it |
L =t =
A, =575 ﬁB = 180 C,=67.5 D, =-
Ag =102 B = 280.5 C, = 280.5 Dy = 102

L=6.0m L=6.0m | L=6.0m |
364.1
MEd 251.6
L,=0.787 L A L,=0532L . Ly=0.756 L
| TN — Dl
|| ‘ ‘ | L[[RTITIE TN
; s 147.7
264.3 ! :
} 303.4 | l
224.0 | Vv i 214.1 |
SRCHRN ] . R
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0.5331L q[ | W
130.2
265.9
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Plo¢a u jednom pravcu (q u proizvoljnom poloZaju na ploci) P2/6

Maksimalna reakcija oslonca B usled povremenog opterecenja:

 25x6.0 105

=57.5kN
I 2 6.0

M, :—(2—5+§jx6.02 =-105kNm = A
I 15 20

2
M,, :—[é—éjxaoz = 30kNm = B, =——x| 25x 129 _30_57.5x12.0|=180kN
20 60 6.0 2

V2 =1.36x102+1.5x57.5=224.0kN = VE""° =224.0-94.88x6.0 = -345.3kN
B., =1.35x280.5+1.5x180 = 648.7kN = V2% =648.7 — 345.3 = 303.4 kN

Napominje se da su merodavne vrednosti - one koje dostizu maksimume za odredeni po-
loZaj opterecenja, sracunate i prikazane krupnijim fontom u boji. Ostale vrednosti su date
radi kontrole odnosno poredenja i nije ih neophodno racunati.

2.3.2 Preseci u krajnjim poljima

Kao $to je pokazano u tacki 2.1, potrebno je u krajnja polja naneti maksimalne, a u srednje
polje mininalnu reakciju usled povremenog opterecenja sa ploce.

M, - _(94.88 N 57.38 94.88}(6_02 __074.1kNm =M,
’ 15 20 60 ’
Maksimalna reakcija oslonca A usled povremenog opterecenja:
) :-(é—éjxam —_45kNm = A 22200 4 _r5in-n
7 15 60 7 2 6.0 ¢
Pgg 1 = 94.88 o | Peg2 ™ 57.38 % | Peg,3 = 94.88 '
| 1144 | T | 114 |
q=25 q=25F
l bibd | I 17911 |
g=4254
[ bibd PiEEY 17911 1Y 1Y |
R = A —n
A =675 B, =82.5 C, =825 D, =67.5
qu= 102 B, =280.5 C,=280.5 9 D, = 102
| L=60m l L=6.0m | L=6.0m |
MEd 274.1 274.1

239.0
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Plo¢a u jednom pravcu (q u proizvoljnom poloZaju na ploci) P2/7

239.0

VA =1.35x102+1.5x67.5=239.0kN = X, =" =252m
94.88
2
M2 . =239.0x2.52 _M = 300.9 kNm

2.3.3 Presek u srednjem polju

Kao $to je pokazano u tacki 2.1, potrebno je u krajnja polja naneti minimalne, a u srednje
polje maksimalnu reakciju usled povremenog opterecenja sa ploce.
(57.38 94.88 57.38
16d = + -
15 20 60

jx 6.0° =—274.1kKNm = M, -,

25 45

M, =—22x6.0° =—45kNm = A, = ——75kN=A ..
20 6.0
2
MEZ, = M—zm 1=152.9kNm
8xM;f,maX 8x152.9 _ 400
Pea 94.88
= kN
Py =57.38% Pea2™988m p  -57.384
998} | Pt | 13}
g=25'%
| yy! |
g=425%
| Ty T PyEy! T 759y} |
A =-75 F" =825 C, =82 D, =-7.5
Ag= 102 Bg=280.5 Cg=280.5 Dg= 102
| L=60m ] L=6.0m | L=6.0m |
MEd 27:3.1 27;?.1

T L,=0.735L bmm" . L,=0.598L A’ﬂ ‘m%\h L,=0735L :

139.3 39.3

|
|
284.6 :
|
|
|

i 217.8
e & memﬂﬁm Wﬂﬂﬂmﬂm E——
st | YR
oare T} ez WMMHJH =

217.8

126.5

284.6
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Plo¢a u jednom pravcu (q u proizvoljnom poloZaju na ploci)

P2/8

3 PRORACUN GREDE POS 2

3.1

U svemu kao za srednju gredu POS 3.

3.2 ANALIZA OPTERECENJA ZA POS 2

Stalno opterecenje je sracunato u primeru P1:

ukupno, stalno opterecenje g

MERODAVNI POLOZAJI POVREMENOG OPTERECENJA

= 27.94 kN/m

dok su maksimalna, odnosno minimalna vrednost reakcije Aq (Cq) usled povremenog opte-

recenja sraCunate u taCki 1.3.2:

povremeno opterecenje od POS 1: Agmax = Qmax

povremeno opterecenje od POS 1: Cgmin = Qmin
3.3 DIMENZIONISANJE POS 2
3.3.1 Presek nad srednjim osloncem

pegmax = 1.35%27.94 + 1.5%8.75 = 50.84 kN/m = pea.1 = Pea,2
Pegmin = 1.35%27.94 — 1.5%1.25 = 35.84 kN/m = peas

= 8.75 kN/m
=-1.25 kN/m

M, = Pess  Pesz  Peds fo _ _(50.84 N 50.84 B 35.84) < 6.0% = —192.0 KNm
’ 15 20 60 15 20 60
M,,, = Pess | Pes2  Peas fo _ _(35.84 N 50.84 B 50'84}(6.02 147 0kNm
’ 15 20 60 15 20 60
Peg,1 = Peq2 = 50.84 ' Pey 3 = 35.84 5
| i it 11444 p9e8!
q=875% =-1.254
[ ey [y 1YYy I TTTTT ]
g=27.94%

[ 1YY 1YYy thity Thevy 1eey |
_LLAq=20.O é,B = 63.8 cq=18.s£ D =ﬂs,5$
Ag=67.0 f= 184.4 C, = 184.4 D, = 67.0
l L=60m J L=60m L L=6.0m l

MEdmm i

) L,=0.79L  Lp=0511L ) L,=0.772L )
I 1 I erﬂﬂWWTN 1
R il I~

| 96.1

142.8 | |

| | |

120.5 i VEd 160.0 i 132.0 i

I 0.386 L

0.395L w%mmmm 05250 | U]
83.0

U 145.0
184.5
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Plo¢a u jednom pravcu (q u proizvoljnom poloZaju na ploci) P2/9

Maksimalna reakcija oslonca B usled povremenog opterecenja:

” :_(8.75+8.75_—1.25)X6_02:_37_5kNm _ 4 _875x60 375
15 20 60 ’ 2 6.0

-1.256 8.75 875
2q = + -
15 20 60

=20kN

jx 6.0° =—7.5kNm

1 12.0?

B =—><(8.75><

q,max

"~ %0 —7.5—20><12.0j=63.75kN=B

V2 =1.35x67.0+1.5x20=120.5kN = VE"**° =120.5-50.84x6.0 =—-184.5kN
B, =1.35x184.4+1.5x63.75=344.5kN = VE®" =344.5-184.5=160.0kN

3.3.2 Preseci u krajnjim poljima

Kao $to je pokazano u tacki 2.1, potrebno je u krajnja polja naneti maksimalne, a u srednje
polje mininalnu reakciju usled povremenog opterecenja sa ploce.

50.84 35.84 50.84
1,6d — + -
15 20 60

jx 6.0> =—156.0kNm = M, .,

=

0.415L

Peg1 = 5084 | Peq = 35.84% | Pegs = 5084
| i | pR8) | i |
q=8754 q=-1.254 qg=875k
| YYevy i TITTt i TYYVY |
g=27.94%
| Pedy tivey Yyiie tiity TtYee |
= = =
A, = 24.0 B, =248 C,=248 D, = 24.0
Ag =67.0 Bg =184.4 Cg =184.4 Dg =67.0
| L=6.0m | L=6.0m | L=6.0m |
MEd 156.0 156.0
L,=0.83L ) =0.18 , L,=0.83L
| | | |
53
|
157.4 i 157.4
: 178.5 I
107.5 : I
|
|

!
|
126.5 l
!
|

0.415L WMLMMMMMJ TWWL\WMHWWWWWTMWM
107.5 126.5

178.5

Maksimalna reakcija oslonca A usled povremenog opterecenja:

[8.75 -1.25 8.75
M, =- + -
15 20 60

jx6.02 =-13.5kNm=M,,
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Plo¢a u jednom pravcu (q u proizvoljnom poloZaju na ploci) P2/10

p 875x60 135 oy p
2 6.0 :
VA =1.35x67.0+1.5x24 =126.5kN = x,, =202 _ 2 49m
50.84
2
M2 = 126.5x2.49—w =157.4kNm

3.3.3 Presek u srednjem polju

Kao $to je pokazano u tacki 2.1, potrebno je u krajnja polja naneti minimalne, a u srednje
polje maksimalnu reakciju usled povremenog opterecenja sa ploce.

y - _(35.84 ,50.84 3584
1Ed 15 20 60

-1.25 875 -1.25
| :

]X 6,02 = —156.0kNm = MZ,Ed

+
15 20 60

- —1.25x6.0 135 _ o\ Ay i
> 6.0 ’

_ 50.84x6.0°

jx6.02 = —13.5kNm = M,,

-156.0 =72.8 kNm

j2 (8 Meime _ [8x72.8 _ 4 40
° Peq 2 50.84

Py s = 35.84 %% | Peqp = 50.84 7 | Py 3= 35.84
191} pritd 998}
q=-1.25% =875 q=-1.25%
| TEELT i 1YYy f TEEET
g=27.94
| 11991 YiYYY TYYYY TEYYY TYYYY ]
Aq = 6.0 ?3524.8 C =248y D, =-6.0
Ag =67.0 Bg =184.4 Cg =184.4 Dg =67.0
| L=6.0m | L=6.0m | L=6.0m |
MEd 156.0 156.0
L,=0.758 L MﬂﬂWﬂh}\ L,=0.564L Am L,=0.758 L )
1 | 1 NG )
>
92.7 72 8 92.7

|
i
133.5 :

0.379 L

||

0.379 L WMMW 05L w
| 81.5

133.5 152.5

<
g
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Plo¢a u jednom pravcu (q u proizvoljnom poloZaju na ploci) P2/11

4 PRORACUN SILA U STUBOVIMA

Sile usled stalnog opterecenja sracunate su u primeru P1. U ovom primeru su sracunate
maksimalne sile usled povremenog opterecenja koje su koris¢ene prilikom odredivanja
merodavnih uticaja za dimenzionisanje. Medutim, minimalne sile u unutrasnjim stubovima
(ose 2 i 3) nisu odredene, jer odgovarajuci poloZaj povremenog opterecenja nije meroda-
van za maksimalne vrednosti momenata savijanja i transverzalnih sila (opterecenje samo
u krajnjem polju, tacka 2.1).

4.1 STUBOVI POS S1

Srednja dva, nazvani po osama u kojima se nalaze: 2B i 3B. Prihvataju srednje reakcije
greda POS 3:

G% = 85033 = 280.5 kN

Q! =Bf9%5 =180.0kN (tacka 2.3.1)

q,max

Minimalna sila usled povremenog opterecenja u ovom stubu ce se javiti u slucaju da se
maksimalno opterecenje nade u trecem polju (odnosno, u prvom polju za stub C):

q=25'%
| 1eeve |
ﬁAq =25 U,Bq ==1h Cq= 9?.5@ D, =65ﬁ
L=6.0m | L=6.0m | L=6.0m |
M, :§x6.02=15kNm = A =£=2.5kN
60 6.0
25 1

M,, =—==x6.0> =-60kNm = B, =——x(-60-2.5x12.0)=—15kN
2 15 6.0

QS =BFoS3 = _15kN

q,min

4.2 STUBOVI POS S2

Dva ivicna stuba, nazvani po osama u kojima se nalaze: 1B i 4B. Prihvataju krajnje reak-
cije greda POS 3 i srednje reakcije greda POS 4:

G% = AQPOS3 +B§°S4 =102.0+104.5 =206.3 kN

Q32 = AP9SS — 67.5kN (tacka 2.3.2)

max 'q,max

Q32 = AP9SS — _7 5kN (tacka 2.3.3)

q,min

4.3 STUBOVI POS S3

Cetiri ivicna stuba, nazvani po osama u kojima se nalaze: 2A, 2C, 3A i 3C. Prihvataju sred-
nje reakcije greda POS 2:

GS? = BfOS? = 206.7 kN

Q32 =BF92 —63.75kN (tacka 3.3.1)

max q,max

Minimalna sila usled povremenog opterecenja u ovom stubu Ce se javiti u slucaju da se
maksimalna reakcija sa ploce nade u trecem, a minimalne u prva dva polja (odnosno,
maksimalna reakcija u prvom, a minimalne u drugom i tre¢em polju za stub C):
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Plo¢a u jednom pravcu (q u proizvoljnom poloZaju na ploci) P2/12

g=-1.254 q=875
I FYTes FTTTT TTTTT 1' 1eev |
@Aq=_2 @Bq =-14.25 Cq=30-75ﬂ °q=23ﬂ
L=6.0m | L=6.0m | L=6.0m |
M,, = —(_11'525 + _12'025 - 8'625j><6.02 =10.5kNm = A, = _1'252X6'0 + 1:: =-2.0kN
M,, = _(8%25 P20 _16'55}6.02 ——19.5kNm
B 2
B = ! x 1.25x12.0 -19.5+2.0x12.0 |=-14.25kN
6.0 2

Q33 = B2 — _14.25kN

q,min

4.4 STUBOVI POS S4

Cetiri ugaona stuba, nazvani po osama u kojima se nalaze: 1A, 1C, 4A i 4C. Prihvataju
krajnje reakcije greda POS 2 i POS 4:

G% = A;osz +A;OS4 =67.0+31.3=98.3kN

Q3 = AP9S2 — 24 kN (tacka 3.3.2)

q,max

Q34 = AP9%2 — _6 KN (tacka 3.3.3)

q.min
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5 POREDENJE UTICAJA IZ PRIMERA P11 P2

Prikaz maksimalnih vrednosti granicnih vrednosti momenata savijanja i transverzalnih sila
u plo€i i gredama, kao i maksimalne i minimalne vrednosti sila u stubovima, su prikazane u

narednoj tabeli.

totalno | ekstremi A
- Mg 44,1 44,1 0,00%
8 | Megore 24,8 28,4 | 14,69%
S Vedmar 441  441| 0,00%
Med™" 141,0| 157,4| 11,63%
Med' 176,3| 1920| 894%
o | Me? 44,1 72,8 | 65,10%
g Ved 117,5| 126,5| 7,66%
VedBlevo 176,3| 184,5| 4,68%
VegBdesno | 1469 |  160,0| 8,94%
Med™" 273,2| 300,9| 10,13%
Med' 341,6| 364,1| 6,59%
o | Me? 854| 1529 79,05%
< Ved 227,7| 239,0| 4,94%
Vel | 341,6| 3453| 1,10%
VegBdesno | 284 6| 303,4| 6,59%
G 280,5| 280,5
S1 Qmax 1650 180,0| 9,09%
Qmin -15,0 -
G 206,3| 206,3
S2 Qmax 60,0 67,5| 6,25%
Qmin -7,5 -
G 184,4| 1844
S3 Qmax 49,5| 6375| 36,36%
Qmin -14,25| -
G 98,3 98,3
S4 Qmax 18,0 24,0 | 33,33%
Qmin -6 -
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